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Εισαγωγ� στο PICTEX : Μ�ροv δεËτερο
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1. Εισαγωγ�

Στο πρÞτο τεËχοv του ΕÍτËπου (ΟκτÞàριοv, 1998) παρουσι�σαµε τα βασικ�
χαρακτηριστικ� του µακροπακ�του PICTEX. Επ¬σηv, δε¬ξαµε πωv µποροËµε να
σχεδι�ζουµε �ξονεv αλλ� και απλ�v γραφικ�v παραστ�σειv. Ακ¾µη παρουσι�σαµε
τον τρ¾πο µε τον οπο¬ο µπορε¬ κανε¬v να σχεδι�σει ορθογÞνια και ευθËγραµµα
τµ�µατα. Στο δεËτερο και τελευτα¬ο µ�ροv του �ρθρου αυτοË θα παρουσι�σουµε
τον τρ¾πο µε τον οπο¬ο σχεδι�ζουµε ιστογρ�µµατα, ραàδογρ�µµατα, γραµµ�v:
συνεχε¬v, διακεκοµµ�νεv και εστιγµ�νεv. Ακ¾µη θα δοËµε πωv σχεδι�ζουµε β�λη.
Αν και λογαρι�ζαµε να τελειÞσουµε την παρουσ¬αση του PICTEX σε δËο µ�ρη,
εντοËτοιv η πληθÞρα τηv Ëληv του δεËτερου τεËχουv µαv αναγκ�ζει να συµπλη-
ρÞσουµε την παρουσ¬αση του συστ�µατοv σL �να τρ¬το µ�ροv. Στο τρ¬το και
τελευτα¬ο µ�ροv θα γ¬νει παρουσ¬αση των TEXνικÞν σκ¬ασηv σχηµ�των καθÞv
και η παρουσ¬αση διαφ¾ρων TEXνικÞν για την �ψογη ετοιµασ¬α εγγρ�φων µε το
LATEX και το PICTEX. Πριν ¾µωv προχωρ�σουµε καλ¾ ε¬ναι να θυµηθοËµε δËο βα-
σικ¾τατεv εντολ�v καθÞv και τον τρ¾πο µε τον οπο¬ο τιv χρησιµοποιοËµε.

1.1. Η εντολ� ?SXW

Η εντολ� ?SXW χρησιµοποιε¬ται για την τοποθ�τηση σε κ�ποιο σηµε¬ο µιαv
εικ¾ναv (PICture) κ�ποιου κειµ�νου, σχ�µατοv � µιαv �λληv εικ¾ναv. Η γενικ�
µορφ� τηv εντολ�v δ¬νεται παρακ�τω:
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Το τµ�µα τηv εντολ�v που γρ�φεται µεταξË κανονικÞν αγκ¬στρων, δηλαδ� των
[ ] και ¾χι των > @, αποτελε¬ κατL επιλογ� ¾ρισµα. Αυτ¾ σηµα¬νει ¾τι µπορε¬
να σηµειÞνεται κατ� βοËληση. ΣηµειÞστε ¾τι οι αγκËλεv > @ πρ�πει να ση-
µειÞνονται, αν διαλ�ξουµε να χρησιµοποι�σουµε το κατL επιλογ� ¾ρισµα. Το
αποτ�λεσµα τηv εντολ�v ε¬ναι να τοποθετηθε¬ κεντραρισµ�νο το � �

� �
� � � στο ση-

µε¬ο ([ � � � 	 , \ � � � 	 ) (θυµηθ�τε ¾τι για το TEX κ�θε τι ε¬ναι �να ορθογÞνιο κουτ¬).
Αν διαλ�ξουµε να χρησιµοποι�σουµε το κατL επιλογ� ¾ρισµα, η λειτουργικ¾¾τητα
τηv εντολ�v µεταà�λλεται. Πιο συγκεκριµ�να:
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– Αν χρησιµοποι�σουµε το ¾ρισµα που µπα¬νει αν�µεσα στα σËµàολα ? και
!, το κε¬µενο µετατ¬θεται κατ� [� � �

1 στον οριζ¾ντιο �ξονα και κατ� \� � �
1

στον κ�θετο �ξονα.

– Αν χρησιµοποι�σουµε τα ορ¬σµατα που µπα¬νουν αν�µεσα στα σËµàολα
> @, το PICTEX τοποθετε¬ το κουτ¬ του � � � � � � 	 
 σε σχ�ση µε το σηµε¬ο
([ � � 
 � , \ � � 
 � ) σËµφωνα µε τον παρακ�τω π¬νακα:

Παρ�µετροv Λειτουργικ¾τητα

O αριστερ¾ �κρο
U δεξι¾ �κρο
W π�νω �κρο
% γραµµ� β�σηv
E κ�τω �κρο

Φυσικ�, µποροËµε να σηµειÞνουµε και το ox αλλ� και το oy

1.2. Η εντολ� ?PXOWLSXW

Η εντολ� ?PXOWLSXW χρησιµοποιε¬ται ¾ταν θ�λουµε να τοποθετ�σουµε το ¬διο
κε¬µενο, σχ�µα � εικ¾να σε διαφορετικ� σηµε¬α. ´Ετσι αποφεËγουµε να γρ�ψουµε
πολλ�v εντολ�v ?SXW. Η γενικ� µορφ� τηv εντολ�v �χει ωv εξ�v:
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Τα κατL επιλογ� ορ¬σµατα �χουν την ¬δια λειτουργικ¾τητα µL αυτ� τηv εντολ�v
?SXW. Κ�θε φορ� που σηµειÞνουµε �να σηµε¬ο µεταξË του DW και του συµà¾λου
2 ε¬ναι σα να �χουµε σηµειÞσει µια απλ� εντολ� ?SXW. ΕνÞ κ�θε φορ� που γρ�-
φουµε -Q G[ � � 
 � G\ � � 
 � ε¬ναι σα να �χουµε Q εντολ�v ?SXW ¾που ¾µωv τα [ \

αυξ�νονται κατ� G[ � � 
 � G\ � � 
 � . Η πρÞτη εντολ� ?SXW απ¾ αυτ� την σειρ� εντο-
λÞν ισοδυναµε¬ µε την εντολ�:

?SXW ^ � � � � � � 	 ` DW [ � � 
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 �

2. Σχεδιασµ¾v ιστογραµµ�των

´Ενα ιστ¾γραµµα ε¬ναι �να δι�γραµµα ¾πωv αυτ¾ που φα¬νεται παρακ�τω
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ΧρησιµοποιÞνταv τιv εντολ�v

?VHWKLVWRJUDPV

?SORW [ 7 8 9 : 0 \ 7 8 9 : 0 [ 7 8 9 : 1 \ 7 8 9 : 1 [ 7 8 9 : 2 \ 7 8 9 : 2
[ 7 8 9 : 3 \ 7 8 9 : 3 111 2

σχεδι�ζουµε �να ιστ¾γραµµα το οπο¬ο αποτελε¬τε απ¾ ορθογÞνια που �χουν τιv
απ�ναντι �κρεv τουv στα σηµε¬α

([ 7 8 9 : 0, \ 7 8 9 : 0)− ([ 7 8 9 : 1, \ 7 8 9 : 1)
([ 7 8 9 : 1, \ 7 8 9 : 0)− ([ 7 8 9 : 2, \ 7 8 9 : 2)
([ 7 8 9 : 2, \ 7 8 9 : 0)− ([ 7 8 9 : 3, \ 7 8 9 : 3)
...

ΣηµειÞστε ¾τι δεν υπ�ρχει ¾ριο στον αριθµ¾ των ζευγÞν συντεταγµ�νων που δ¬-
νουµε ωv ¾ρισµα τηv εντολ�v ?SORW, αρκε¬ να χωρ¬ζονται µε �να τουλ�χιστον
κεν¾, το οπο¬ο πρ�πει να υπ�ρχει και πριν απ¾ το τελικ¾ 2 που καθορ¬ζει το τ�-
λοv των συντεταγµ�νων. ´Ετσι για παρ�δειγµα το ιστ¾γραµµα στο προηγοËµενο
σχ�µα σχεδι�στηκε µε τον παρακ�τω κÞδικα:

?VHWFRRUGLQDWHV\VWHP XQLWV ?136458LQ/158LQ!

?VHWKLVWRJUDPV ?SORW 3 3 43 418 53 618 73 418 ;3 318 2

∆¬νουµε ακ¾µη �να παρ�δειγµα καθÞv και τον κÞδικα που το δηµιοËργησε:

?VHWFRRUGLQDWHV\VWHP XQLWV ?58SW/58SW!

?SXWUXOH IURP 04 3 WR 9 3

?OLQHWKLFNQHVV 1;SW

?VHWKLVWRJUDPV

?SORW 3 3 4 4 5 04 6 018 7 418 8 18 2
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Αν �χουµε δεδοµ�να αποθηκευµ�να σε κ�ποιο αρχε¬ο, π.χ., GDWD1W[W, µποροËµε
να τα χρησιµοποι�σουµε για τον σχεδιασµ¾ κ�ποιου ιστογρ�µµατοv µε τον ακ¾-
λουθο τρ¾πο:

?VHWKLVWRJUDPV

?SORW %GDWD1W[W%

∆ηλαδ�, το ¾νοµα του αρχε¬ου σε εισαγωγικ� αποτελε¬ ¾ρισµα τηv εντολ�v
?SORW. (Ωv �σκηση αποθηκεËστε τουv αριθµοËv του προηγοËµενο σχ�µατοv σε
κ�ποιο αρχε¬ο και µετατρ�ψτε αν�λογα το παρ�δειγµα Þστε να πα¬ρνουµε το ¬διο
αποτ�λεσµα.)

3. Ραàδογρ�µµατα

´Ενα ραàδ¾γραµµα ε¬ναι �να δι�γραµµα ¾πωv αυτ¾ που φα¬νεται παρακ�τω
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[Οι ισοτιµ¬εv ε¬ναι απ¾ την σελ¬δα-µετατροπ�α νοµισµατικÞν ισοτιµιÞν τηv
εταιρε¬αv Oanda (βλ. http://www.oanda.com).] Οι ρ�àδοι εν¾v διαγρ�µµατοv
τ�τοιου τËπου δηµιουργοËνται µε εντολ�v τηv µορφ�v:

?VHWEDUV EUHDGWK?β! EDVHOLQH DW z  ] > ? @ A
?SORW [ > ? @ A 1 \ > ? @ A 1 [ > ? @ A 2 \ > ? @ A 2

Αν στη θ�ση του γρ�µµατοv z �χουµε το γρ�µµα \, το αποτ�λεσµα των παρα-
π�νω εντολÞν ε¬ναι ισοδËναµο µε τιv παρακ�τω εντολ�v:
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?SXWEDU EUHDGWK ?β! IURP [ � � � � 1 ] � � � � WR [ � � � � 1 \ � � � � 1
?SXWEDU EUHDGWK ?β! IURP [ � � � � 2 ] � � � � WR [ � � � � 2 \ � � � � 2
...

ενÞ αν στη θ�ση του z �χουµε το γρ�µµα [, το αντ¬στοιχο αποτ�λεσµα δ¬νεται
παρακ�τω:

?SXWEDU EUHDGWK ?β! IURP ] � � � � \ � � � � 1 WR [ � � � � 1 \ � � � � 1
?SXWEDU EUHDGWK ?β! IURP ] � � � � \ � � � � 1 WR [ � � � � 2 \ � � � � 2
...

Με τον τρ¾πο αυτ¾ ε¬ναι εËκολο να σχεδι�σουµε ραàδογρ�µµατα, αρκε¬ να προ-
σ�ξουµε τα παρακ�τω σηµε¬α:

– ´Οταν το z ε¬ναι το γρ�µµα \, οι ρ�àδοι ε¬ναι κ�θετοι και ξεκινοËν απ¾ το
σηµε¬ο y = ] � � � � , ενÞ αν το z ε¬ναι το γρ�µµα [, οι ρ�àδοι ε¬ναι οριζ¾ντιοι
και ξεκινοËν απ¾ το σηµε¬ο x = ] � � � � .

– ΜποροËµε να µετατοπ¬σουµε τηv µπ�ρεv δηλÞνονταv το π¾σο θ�λουµε να
γ¬νει αυτ¾. Αυτ¾ απλ� γ¬νεται µε το να β�λουµε µεταξË του κ�ρµατοv
?VHWEDUV και του κ�ρµατοv EUHDGWK τα κ�ρµατα ?xµετ.,yµετ.! (βλ�πε εν¾-
τητα 1.1).

– Το ¾ρισµα τηv εντολ�v ?SORW µπορε¬ να ε¬ναι το ¾νοµα κ�ποιου αρχε¬ου το
οπο¬ο περι�χει τιv συντεταγµ�νεv του ραàδογρ�µµατοv. Το ¾νοµα του αρ-
χε¬ου γρ�φεται π�ντα αν�µεσα σε δËο %, π.χ., ?SORW %GDWD1W[W%.

– ΜποροËµε να θ�σουµε ετικ�τεv στη β�ση κ�θε ρ�àδου µε το β�λουµε στο
τ�λοv τηv εντολ�v ?VHWEDUV τον παρακ�τω κÞδικα:
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´Επειτα σηµειÞνουµε την εντολ� ?SORW, β�ζουµε τιv συντεταγµ�νεv και την
ετικ�τα µεταξË δËο %, για κ�θε ζεËγοv συντεταγµ�νων. ∆ηλαδ�,

[ � � � � \ � � � � % � � � �
�

� 	 % ...

– Με τον ¬διο τρ¾πο µποροËµε να β�λουµε ετικ�τεv στο τ�λοv των ρ�àδων
συνεχ¬ζονταv την εντολ� ?VHWEDUV µε τα παρακ�τω
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[

>
[

ox
][

oy
]

@
] [

?xµετατ¾πιση,yµετατ¾πιση!
]

,

´Επειτα σηµειÞνουµε την εντολ� ?SORW, β�ζουµε τιv συντεταγµ�νεv και την
ετικ�τα µεταξË δËο %, για κ�θε ζεËγοv συντεταγµ�νων: ακριàÞv ¾πωv πα-
ραπ�νω.
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Σχ�µα 19: Ραàδ¾γραµµα µε κ�θετεv ρ�àδουv.

– Αν θ�λουµε να �χουµε και τα δËο ε¬δη ετικετÞν, πρ�πει πρÞτα να β�λουµε
τον κÞδικα για τιv ετικ�τεv στη β�ση και µετ� τον κÞδικα για τιv ετικ�τεv
του τ�λουv. Αυτ¾ ουσιαστικ� ισοδυναµε¬ µε το φτι�ξουµε δËο φορ�v το ¬διο
σχ�µα !

Παρακ�τω δ¬νουµε τον κÞδικα που αντιστοιχε¬ στο σχ�µα 19:

?VHWFRRUGLQDWHV\VWHP XQLWV ?5SW/5SW!

?VHWEDUV EUHDGWK ?53SW! EDVHOLQH DW \  3

EDVHODEHOV +>%U@ ?:SW/048SW!,

?OLQHWKLFNQHVV 5SW

?SORW

3 7< %?WH[WODWLQ^86`%

48 79 %?WH[WODWLQ^6(`%

63 57 %?WH[WODWLQ^8.`%

78 57 %?WH[WODWLQ^'(`%

93 4: %?WH[WODWLQ^)5`% 2

?VHWEDUV EUHDGWK ?53SW! EDVHOLQH DW \  3

HQGODEHOV +>WU@ ?<SW/48SW!,

?SORW

3 7< %7<?(%

48 79 %79?(%

63 57 %57?(%

78 57 %57?(%

93 4: %4:?(% 2

?OLQHWKLFNQHVV 158SW
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?VHWSORWDUHD [ IURP 043 WR 43/ \ IURP 3 WR 83

?D[LV OHIW WLFNV QXPEHUHG IURP 3 WR 83 E\ 43 2

Προσ�ξτε ¾τι σχεδι�ζουµε δËο φορ�v τιv ρ�àδουv Þστε να βγοËνε και π�νω και
κ�τω ετικ�τεv. Μπορε¬τε να χρησιµοποιε¬τε τον κÞδικα αυτ¾ ωv µποËσουλα για
τον σχεδιασµ¾ των δικÞν σαv ραàδογραµµ�των. Για λ¾γουv πληρ¾τηταv σαv δ¬-
νουµε και τον κÞδικα του σχ�µατοv τηv σελ¬δαv 58:

?VHWFRRUGLQDWHV\VWHP XQLWV ?4SW/46SW!

?VHWEDUV EUHDGWK ?3SW! EDVHOLQH DW [  3

EDVHODEHOV +>%U@ ?08SW/05SW!,|
?OLQHWKLFNQHVV 5SW

?SORW

6551<43 3 % � � � � � � � 4<<;%

64315;3 4 %
�
� � � 	 � � � 4<<;%

6351;63 5 % � � � � � 4<<;%

6361;43 6 % 
 � � � � � � 4<<;%

5<91753 7 % 
 � � 	 � � � 4<<;%

6361483 8 %
� � 
 � � � � � � 4<<;%

5<31963 9 % � � � � � � � � � � 4<<;%

5;41<53 : % � � � � � � � � 4<<;%

5;61943 ; % � � � � � � � � 4<<;%

5;317:3 < %
� � � � � � � � � 4<<;%

5:;1383 43 % 
 � � � � � � � � � 4<<<%

5<41<53 44 % � � � � � � � � � � 4<<<%

5<71953 45 % � � � � � � � 4<<<% 2

?OLQHWKLFNQHVV 158SW

?IRRWQRWHVL]H

?VHWSORWDUHD [ IURP 3 WR 663/ \ IURP 06 WR 06

?D[LV WRS ODEHO ^ � � � � � � � 2 � � 	 	 � � � � `
WLFNV QXPEHUHG IURP 3 WR 663 E\ 53 2

4. Γραµµ�v και καµπËλεv

Ε¬ναι σχεδ¾ν απαρα¬τητο να µπορε¬ κανε¬v ¾ταν ετοιµ�ζει κ�ποιο κε¬µενο µε
στοιχειÞδη γραφικ� να µπορε¬ να σχεδι�σει σχ�µατα που αποτελοËνται µ¾νο απ¾
ευθËγραµµα τµ�µατα ακριàÞv ¾πωv το παρακ�τω σχ�µα:

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Για τον σχεδιασµ¾ τ�τοιων σχηµ�των χρησιµοποιοËµε εντολ�v σχεδιασµοË, η γε-
νικ� µορφ� των οπο¬ων δ¬νεται παρακ�τω:

?VHWOLQHDU

?SORW [ � � � � 0 \ � � � � 0 [ � � � � 1 \ � � � � 1 [ � � � � 2 \ � � � � 2
[ � � � � 3 \ � � � � 3 111 2

ΣL αυτ� τη περ¬πτωση η εντολ� ?SORW συνδ�ει τα σηµε¬α ([ � � � � i−1, \ � � � � i−1)
και ([ � � � � i, \ � � � � i) µε ευθËγραµµα τµ�µατα. (Ωv �σκηση θα µποροËσατε να
προσπαθ�σετε να σχεδι�σετε το τρ¬γωνο που υπ�ρχε στο πρÞτο µ�ροv του �ρ-
θρου.) Παρ¾µοια κανε¬v µπορε¬ να σχεδι�σει τετραγωνικ� τ¾ξα, δηλαδ� κ�τι
αν�λογο των καµπυλÞν Bèzier δευτ�ρου βαθµοË (βλ�πε, π.χ., http://www.
moshplant.com/direct-or/bezier/index.html), χρησιµοποιÞνταv την εντολ� τηv
οπο¬αv η γενικ� µορφ� δ¬νεται παρακ�τω:

?VHWTXDGUDWLF

?SORW [ � � � � 0 \ � � � � 0 [ � � � � 1 \ � � � � 1 [ � � � � 2 \ � � � � 2
[ � � � � 3 \ � � � � 3 [ � � � � 4 \ � � � � 4 111 2

Επειδ� τα τετραγωνικ� τ¾ξα απαιτοËν τρ¬α σηµε¬α για τον σχεδιασµ¾ τουv, θα
πρ�πει να δ¬νουµε ωv ¾ρισµα τηv εντολ�v ?SORW περιττ¾ αριθµ¾ σηµε¬ων. Παρα-
κ�τω δ¬νουµε µια ηµιτονοειδ� καµπËλη καθÞv και τον τρ¾πο σχεδιασµοË τηv:
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Προσοχ� ! Ο παρακ�τω κÞδικαv χρησιµοποιε¬ τιv εντολ�v ?DUURZ και
?VHWGDVKHV τιv οπο¬εv δεν �χουµε συναντ�σει ακ¾µη. Η εντολ� ?DUURZ σχε-
δι�ζει το β�λοv, ενÞ η εντολ� ?VHWGDVKHV χρησιµοποιε¬ται για τον σχεδιασµ¾
διακεκοµµ�νων γραµµÞν.

?VHWFRRUGLQDWHV\VWHP XQLWV ?433SW/433SW!

?VHWTXDGUDWLF

?SORW 3 3 14999: 158;;5 166666 18

18 1:3:44 19999: 1;9936 1;6666 1<98<6 4 4 2

?VHWOLQHDU
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?SORW 3 3 4 3 2

?SXW^'?SL25'` DW 4 0148

?SXW^3` DW 3 0148

?SXW^'['` DW 16 0148

?SXW^'?VLQ+[,'` DW 3 19

?DUURZ ?7SW! >148/19@ IURP 15 19 WR 15; 17:

?VHWGDVKHV

?VHWOLQHDU

?SORW 16 3 16 18 2

?HQGSLFWXUH

5. Ορισµ¾v του συµà¾λου σχεδιασµοË

´Ολα τα σχ�µατα που �χουµε σχεδι�σει µ�χρι τÞρα αποτελοËνται απ¾ εστιγ-
µ�νεv γραµµ�v, στιv οπο¬εv οι στιγµ�v απ�χουν µεταξË των 0,4 pt. Οι στιγµ�v
αυτ�v ε¬ναι απλ� τελε¬εv απ¾ την γραµµατοσειρ� cmr5 [¾που 5 ε¬ναι το µ�γεθοv
τηv γραµµατοσειρ�v σε τυπογραφικ�v στιγµ�v (pt)]. Υπ�ρχουν ¾µωv π�ρα πολ-
λ�v περιπτÞσειv που ναι µεν θ�λουµε να π�ρουµε µια καµπËλη αλλ� θ�λουµε να
σηµειÞσουµε και κ�ποια ειδικ� σηµε¬α π�νω σL αυτ� ¾πωv ακριàÞv δε¬χνει το
παρακ�τω σχ�µα:
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� � � � � �

Για να αλλ�ξουµε τον χαρακτ�ρα µε τον οπο¬ο δηµιουργε¬ τα σχ�µατα το PICTEX
χρησιµοποιοËµε την εντολ� ?VHWSORWV\PERO η γενικ� µορφ� τηv οπο¬αv φα¬νεται
παρακ�τω:

?VHWSORWV\PERO +^ � � � � � � � � � 	 
 � � � 
 `
[

>
[

ox,oy
]

@
] [

?xµετ.,yµετ.!
]

,

Το � � � � � � � � � 	 
 � � � 
 µπορε¬ να ε¬ναι οτιδ�ποτε µπορε¬ να ε¬ναι ¾ρισµα τηv εντο-
λ�v ?PER[. Οι υπ¾λοιπεv παρ�µετροι ε¬ναι οι ¬διεv µε αυτ�v που δ�χεται η εντολ�
?SXW. ´Οµωv δεν αρκε¬ κανε¬v να αλλ�ξει το σËµàολο σχεδιασµοË, πρ�πει να κα-
θορ¬σει και ποια απ¾σταση µεταξË των διαδοχικÞν σηµε¬ων. Αυτ¾ επιτυγχ�νεται
µε την αν�θεση

?SORWV\PEROVSDFLQJ � � � � 


´Ετσι στο προηγοËµενο σχ�µα ε¬χαµε ορ¬σει :

?VHWSORWV\PERO +^'?GLDPRQG'`,

?SORWV\PEROVSDFLQJ 43SW
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6. ΚËκλοι και ελλε¬ψειv

Αν θ�λουµε να σχεδι�σουµε �να κυκλικ¾ τ¾ξο, τ¾τε πρ�πει να χρησιµοποι�-
σουµε την εντολ�

?FLUFXODUDUF θ GHJUHHV IURP [ � � � � α \ � � � � α
FHQWHU DW [ � � � � κ \ � � � � κ

η οπο¬α σχεδι�ζει �να κυκλικ¾ τ¾ξο µε κ�ντρο το σηµε¬ο ([ � � � � κ, \ � � � � κ) ; το
τ¾ξο ξεκιν�ει απ¾ το σηµε¬ο ([ � � � � α, \ � � � � α) και εκτε¬νεται αντ¬στροφα τηv φο-
ρ�v του ρολογιοË κατ� θ µο¬ρεv. Προσ�ξτε ¾τι ακτ¬να του κËκλου θα πρ�πει να
ε¬ναι µικρ¾τερη απ¾ 512 pt = 17,88 cm. Στο παρακ�τω παρ�δειγµα δ¬νουµε τον
τρ¾πο δηµιουργ¬αv του σ�µατοv των ΟλυµπιακÞν ΑγÞνων µε το PICTEX :
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?VHWFRRUGLQDWHV\VWHP XQLWV ?8SW/8SW!

?PXOWLSXW

^?EHJLQSLFWXUH

?FLUFXODUDUF 693 GHJUHHV

IURP 8 3 FHQWHU DW 3 3

?HQGSLFWXUH`

DW 3 3 ; 3 49 3 7 08 45 08 2

Προσ�ξτε ¾τι χρησιµοποιοËµε µια εικ¾να ωv ¾ρισµα τηv εντολ�v ?PXOWLSXW. Με
τον τρ¾πο αυτ¾ µποροËµε να δηµιουργ�σουµε σχ�µατα που αποτελοËνται απ¾
πολλ� ¬δια σχ�µατα. ∆εν ε¬ναι δËσκολο να δηµιουργ�σουµε και την �γχρωµη �κ-
δοση του σχ�µατοv, αρκε¬ να χρησιµοποι�σουµε κατ�λληλα το πακ�το FRORU.
∆οκιµ�στε το !

Αν θ�λουµε να δηµιουργ�σουµε µ¬α �λλειψη τηv οπο¬αv ο πρωτεËον και ο
δευτερεËον �ξον� τηv να ε¬ναι παρ�λληλοι προv τον �ξονα των x και των y αντ¬-
στοιχα, χρησιµοποιοËµε την εντολ�

?HOOLSWLFDODUDUF D[HV UDWLR ξ:η θ GHJUHHV IURP [ � � � � α \ � � � � α
FHQWHU DW [ � � � � κ \ � � � � κ

Προσ�ξτε τα εξ�v:

– Τα ξ και η ε¬ναι αριθµο¬ αν�λογοι προv τα µ�κη των οριζοντ¬ων και καθ�-
των αξ¾νων τηv ελλε¬ψεωv.

– Η ποσ¾τητα

√

(

(

[ � � � � α, [ � � � � κ
)

/ξ
)2

+
(

(

\ � � � � α, \ � � � � κ
)

/η
)2

πρ�πει

να ε¬ναι µικρ¾τερη απ¾ 512 pt = 17,88 cm.

Παρακ�τω δ¬νουµε τον τρ¾πο σχεδιασµοË δËο ελλε¬ψεων. ΣηµειÞστε ¾τι η δεË-
τερη αποτελε¬ και µ¬α απλ�, αλλ� χρ�σιµη, εφαρµογ� τηv αλλαγ�v συµà¾λου
σχεδιασµοË.
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?VHWFRRUGLQDWHV\VWHP XQLWV ?53SW/53SW!

?HOOLSWLFDODUF D[HV UDWLR 5=4

693 GHJUHHV IURP 8 3 FHQWHU DW 5 3

?VHWSORWV\PERO +^?WLQ\^1``,

?SORWV\PEROVSDFLQJ 5SW

?HOOLSWLFDODUF D[HV UDWLR 5=4

693 GHJUHHV IURP 8 0618

FHQWHU DW 5 0618

7. Σχεδιασµ¾v βελÞν

Αν και οι γραµµατοσειρ�v που παρ�χει το TEX παρ�χουν µια ποικιλ¬α βε-
λÞν, δηλ. σχηµ�των που µοι�ζουν µε β�λη και συν�θωv χρησιµοποιοËνται στα
µαθηµατικ�, σε περ¬πτωση που χρει�ζεστε κ�τι το οπο¬ο δεν παρ�χει το TEX,
µπορε¬τε απλ� να χρησιµοποι�σετε την εντολ� δηµιουργ¬αv β�λουv του PICTEX.
Η γενικ� µορφ� τηv εντολ�v ε¬ναι η εξ�v:

DUURZ ?`! >β,γ@
[

?xmet.,ymet.!
]

IURP [ � � � �
α \ � � � �

α WR [ � � � �
τ \ � � � �

τ

Με την εντολ� αυτ� κανε¬v µπορε¬ να σχεδι�σει �να β�λοv τηv µορφ�v
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¾που

E = ([ � � � �
α, \

� � � �
α),

A = ([ � � � �
τ , \

� � � �
τ ),

` ε¬ναι η απ¾σταση µεταξË των σηµε¬ων A και D,
β` ε¬ναι η απ¾σταση µεταξË των σηµε¬ων B και B′,
γ` ε¬ναι η απ¾σταση µεταξË των σηµε¬ων C και C ′.

Για παρ�δειγµα το παραπ�νω β�λοv σχεδι�στηκε µε τιv παρακ�τω εντολ�v

?VHWFRRUGLQDWHV\VWHP XQLWV ?4SW/4SW!

?DUURZ ?78SW! >15/1:9@ IURP 0483 058 WR 3 3



66 Απ¾στολοv Συρ¾πουλοv

Μια �λλη περ¬πτωση βελÞν ε¬ναι αυτ� που χρησιµοποιοËµε ¾ταν σηµειÞ-
νουµε τιv διαστ�σειv κ�ποιου σχ�µατοv ακριàÞv ¾πωv σL αυτ¾ που ακολουθε¬ :

������� � � � � � � �������

	

� � � �





Οι κατασκευ�v αυτοË του ε¬δουv, δηλ. διπλ� β�λη µε κεν¾ αν�µεσα των για κ�-
ποιο κε¬µενο, µποροËν να δηµιουργηθοËν µε την εντολ�:

?EHWZHHQDUURZV ^ � � � � � � � `
[

>
[

ox
][

oy
]

@
] [

?xµετ.,yµετ.!
]

IURP [ � � � � α \ � � � � α WR [ � � � � τ \ � � � � τ

¾που ([ � � � � α, \ � � � � α) η αρχ� και ([ � � � � τ , \ � � � � τ ) το τ�λοv του β�λουv. Το κε¬-
µενο µπορε¬ να ε¬ναι σχεδ¾ν οτιδ�ποτε, ενÞ οι υπ¾λοιπεv παρ�µετροι ε¬ναι ¬διεv
µε αυτ�v τηv εντολ�v ?SXW. ΣηµειÞστε ¾τι πρ�πει απαρα¬τητα ε¬τε οι τιµ�v των
[ � � � � α, [ � � � � τ ε¬τε των \ � � � � α, \ � � � � τ να ε¬ναι ¬σεv. Για παρ�δειγµα, το πα-
ραπ�νω σχ�µα δηµιουργ�θηκε απ¾ τον παρακ�τω κÞδικα:

?VHWFRRUGLQDWHV\VWHP XQLWV ?6FP/6FP!

?SXWUHFWDQJOH FRUQHUV DW 3 3 DQG 418 19

?VPDOO

?EHWZHHQDUURZV ^� � � � � � ` >W@ ?3SW/08SW! IURP 3 3 WR 418 3

?EHWZHHQDUURZV ^ � � � � ` >U@ ?08SW/3SW! IURP 3 3 WR 3 19

8. Επανασχεδιασµ¾v γραµµÞν και καµπυλÞν

Αν για κ�ποιο λ¾γο θ�λετε να δε¬τε ποια ε¬ναι τα σηµε¬α στα οπο¬α σχεδι�ζει
το PICTEX µπορε¬τε να χρησιµοποι�σετε την εντολ�

?VDYHOLQHVDQGFXUYHV RQ % � � � � � �  ! � � � " %

Το αποτ�λεσµ� τηv ε¬ναι να γραφτοËν στο αρχε¬ο � � � � � �  ! � � � " οι συντεταγµ�-
νεv ¾λων των σηµε¬ων (κ�θε σηµε¬ο αν� γραµµη) σε scaled points (sp)1. Επειδ�
οι µον�δεv αυτ�v ε¬ναι δËσχρηστεv για το µ�σο χρ�στη, ο οπο¬οv συν�θωv εργ�ζε-
ται µε τυπογραφικ�v στιγµ�v, σαv δ¬νουµε το παρακ�τω πρ¾γραµµα perl το οπο¬ο
δηµιουργε¬ �να ν�ο αρχε¬ο το οπο¬ο περι�χει τα σηµε¬α εκφρασµ�να σε τυπογρα-
φικ�v στιγµ�v:

1 1 pt = 65536 sp.
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&$2XVU2ELQ2SHUO

'LQ  '$5*9>3@>

'RXW  '$5*9>4@>

'63V  98869>

RSHQ+,1/ %'LQ%,__GLH %&DQ*W RSHQ ILOH 'LQ?Q%>

RSHQ+287/ %!'RXW%,__GLH %&DQ*W FUHDWH ILOH 'LQ?Q%>

ZKLOH+?,1!,

^

2+0",+?G.,+0",+?G.,2>

+'[/ '\,  +%'4'5%/ %'6'7%,>

SULQW 287 '[2'63V/% %/'\2'63V/%?Q %>

`

FORVH ,1>

FORVH 287>

Β�àαια, το πρ¾γραµµα δεν ελ�γχει αν υπ�ρχουν ορ¬σµατα τηv γραµµ�v εντολÞν,
αλλ� αυτ¾ �γινε για λ¾γουv απλ¾τηταv. Επιστρ�φονταv στο θ�µα να ποËµε ¾τι αν
θ�λουµε να ξανασχεδι�σουµε �να σχ�µα το οπο¬ο ¾µωv να χρησιµοποιε¬ σηµε¬α
απ¾ �να αρχε¬ο (εννοε¬ται ¾τι ε¬ναι σηµε¬α τα οπο¬α �σωσε το PICTEX), τ¾τε απλ�
χρησιµοποιοËµε την εντολ�

?UHSORW % � � � � � � � � � � � 	 %
T�λοv, η εντολ� ?GRQWVDYHOLQHVDQGFXUYHV σταµατ� το PICTEX απ¾ το να γρ�φει
σηµε¬α σε κ�ποιο αρχε¬ο.

9. ∆ιακεκοµµ�νεv και εστιγµ�νεv γραµµ�v

´Οταν το PICTEX σχεδι�ζει κ�ποιο σχ�µα, αυτ¾ γ¬νεται µε γραµµ�v που δεν
�χουν κεν�. Απ¾ την �λλη ¾µωv υπ�ρχουν πολλ�v περιπτÞσειv κατ� τιv οπο¬εv
κανε¬v θα �θελε να �χει γραµµ�v διακεκοµµ�νεv � εστιγµ�νεv, �, ακ¾µη, αποτε-
λοËµενεv απ¾ πολËπλοκα πρ¾τυπα, ακριàÞv ¾πωv τα πλα¬σια που περικλε¬ουν τιv
παρακ�τω λ�ξειv:


��

� ������� � ����
���� �������

Αv δοËµε τον τρ¾πο µε τον οπο¬ο µποροËµε να επιτËχουµε το παραπ�νω αποτ�-
λεσµα.

Αν θ�λουµε �να σχ�µα µε εστιγµ�νεv γραµµ�v, τ¾τε απλ� χρησιµοποιοËµε τη
δ�λωση

?VHWGRWV
[

?`!
]
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¾που ` ε¬ναι κ�ποιο µ�κοv, το οπο¬ο αν παραληφθε¬ θεωρε¬ται ¾τι ε¬ναι ¬σο µε
5 pt. Το µ�κοv αυτ¾ καθορ¬ζει την απ¾σταση µεταξË των τελειÞν. ∆ε¬τε µε ποιεv
εντολ�v σχεδι�σαµε το αντ¬στοιχο πλα¬σιο απ¾ τα παραπ�νω:

?VHWGRWV ?5SW! ?IUDPH ?5SW! ^ � � � � � � � `

Αν θ�λουµε �να σχ�µα µε διακεκοµµ�νεv γραµµ�v, τ¾τε απλ� χρησιµοποιοËµε
τη δ�λωση

?VHWGDVKHV
[

?`!
]

¾που ` ε¬ναι κ�ποιο µ�κοv, το οπο¬ο αν παραληφθε¬ θεωρε¬τε ¾τι ε¬ναι ¬σο µε 5 pt.
Το ` αντιστοιχε¬ στο µ�κοv των παυλÞν που θα απαρτ¬ζουν το σχ�µα, αλλ� και
την απ¾σταση µεταξË των. Το αντ¬στοιχο πλα¬σιο απ¾ τα παραπ�νω σχεδι�στηκε
µε τιv παρακ�τω εντολ�v:

?VHWGDVKHV ?5SW! ?IUDPH ?5SW! ^ � � � � 2 	 
 � � � `

Αν θ�λουµε �να σχ�µα µε �να πολËπλοκο πρ¾τυπο, τ¾τε απλ� χρησιµοποιοËµε
τη δ�λωση

?VHWGDVKSDWWHUQ ? 	 1, � 1, 	 2, � 2,...!

µε την οπο¬α ορ¬ζουµε �να πρ¾τυπο που αποτελε¬ται απ¾ µια γραµµ� µ�κουv 	 1
που ακολουθε¬ται απ¾ �να κεν¾ µ�κουv � 1, που ακολουθε¬ται απ¾ µια γραµµ� µ�-
κουv 	 2 και �να κεν¾ µ�κουv � 2, κ.ο.κ. Τα δι�φορα µ�κη πρ�πει να ε¬ναι θετικ�,
ενÞ µποροËν να ε¬ναι και πολλαπλ�σια κ�ποιου προκαθορισµ�νου µ�κουv. Ορ¬στε
ο τρ¾ποv σχεδιασµοË του αντιστο¬χου πλαισ¬ου απ¾ τα παραπ�νω:

?VHWGDVKSDWWHUQ ?418SW/ 4SW/ 318SW/ 31:SW! ?IUDPH ?5SW! ^� � 
 � � � � `

Φαντασθε¬τε να σχεδι�ζετε µια διακεκοµµ�νη γραµµ�, τ¾τε συν�θωv ε¬ναι εË-
λογη η απα¬τηση να ξεκιν�ει µε παËλα αλλ� και να τελειÞνει µε µ¬α παËλα.
∆υστυχÞv, µε ¾σα γνωρ¬ζουµε µ�χρι τÞρα δε µποροËµε να εγγυηθοËµε �να τ�τοιο
αποτ�λεσµα. ΕυτυχÞv, ο σχεδιαστ�v του PICTEX, o Mike Winchura, το εξ¾πλισε
µε µηχανισµοËv που επιτγχ�νουν το αποτ�λεσµα αυτ¾. Με την εντολ�

?VHWGRWVQHDU ?`! IRU ?λ!

καθορ¬ζουµε ¾τι µ¬α εστιγµ�νη γραµµ� τηv οπο¬αv οι στιγµ�v απ�χουν µεταξË
των ` µον�δεv µ�κουv, �τσι Þστε η καµπËλη µ�κουv λ να ξεκιν�ει µε στιγµ� και
να τελειÞνει µε στιγµ�. Στην περ¬πτωση των σχηµ�των που αποτελοËνται απ¾
διακεκοµµ�νεv γραµµ�v η αντ¬στοιχη εντολ� ε¬ναι η ακ¾λουθη:

?VHWGDVKHVQHDU ?`! IRU ?λ!
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Για να χρησιµοποι�σει κανε¬v τιv δËο αυτ�v εντολ�v θα πρ�πει να γνωρ¬ζει
το ακριà�vµµ�κοv τηv γραµµ�v που θ�λει να σχεδι�σει. Το µ�κοv µιαv καµπË-
ληv υπολογ¬ζεται µε την παρακ�τω εντολ�:

?ILQGOHQJWK ^ � � � � � � � � � � 	 
 � � � � 
 � � � � 
 � � � `

ΕκτελÞνταv την εντολ� αυτ� το PICTEX αποθηκεËει στη µεταàλητ�
?WRWDODUFOHQJWK το συνολικ¾ µ�κοv τηv καµπËληv, οι εντολ�v σχεδιασµοË
τηv οπο¬αv αποτελοËν ¾ρισµ� τηv. Στο παρακ�τω παρ�δειγµα η αριστερ� κα-
µπËλη σχεδι�στηκε ορ¬ζονταv τιv διακεκοµµ�νεv µ¾νο µε την εντολ� ?VHWGDVKHV,
ενÞ η δεξι� καµπËλη σχεδι�στηκε ορ¬ζονταv τιv διακεκοµµ�νεv µε την εντολ�
?VHWGDVKHVQHDU. Η διαφορ� φα¬νεται στο π�νω σËµàολο ×.
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Παρακ�τω δ¬νουµε τον κÞδικα που σχεδι�ζει τη δεξι� καµπËλη, για λ¾γουv
συντοµ¬αv παραλε¬πουµε τα σηµε¬α τηv εντολ�v ?SORW (βλ�πε κÞδικα στην σε-
λ¬δα 62):

?GHI?VLQHFXUYH^(

?SORW 111 2`(

?VHWFRRUGLQDWHV\VWHP XQLWV ?433SW/433SW!

?VHWSORWDUHD [ IURP 3 WR 4/ \ IURP 3 WR 4

?VHWTXDGUDWLF

?ILQGOHQJWK^?VLQHFXUYH`

?VHWGDVKHVQHDU ?<SW! IRU ??WRWDODUFOHQJWK!

?VLQHFXUYH

Αντ¬ να γρ�φουµε τιv εντολ�v σχεδιασµοË τηv καµπËληv δËο φορ�v, δηµιουργοËµε
µια ν�α εντολ�. ΣηµειÞστε ¾τι η εντολ� ?GHI του TEX αντιστοιχε¬ στην εντολ�
?QHZFRPPDQG του LATEX.


