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1. Eisagwgă

’Enac aplìc trìpoc gia na krÐnei kaneÐc katĹ pìso eÐnai sobarì ă mh èna sÔ-
sthma stoiqeiojesÐac eÐnai na elègxei tic dunatìthtec stoiqeiojesÐac majhmati-
koÔ kai poluglwssikoÔ keimènou me th qrăsh tou sustămatoc autoÔ. MporoÔme
eÔkola na katalĹboume giatÐ to majhmatikì keÐmeno eÐnai idiaÐtera apaithtikì
an skeftoÔme mìno ìti oi diĹforoi majhmatikoÐ tÔpoi (exisÿseic, k.lp.) eÐnai
sthn pragmatikìthta disdiĹstato keÐmeno. Apì thn Ĺllh, h sÔntaxh enìc po-
lÔglwssou keimènou eÐnai dÔskolh giatÐ prèpei na uposthrÐzetai ìqi mìno ènac
megĹloc arijmìc grammatoseirÿn, allĹ kai oi tupografikèc idiaiterìthtec thc
kĹje glÿssac.

Tìso to majhmatikì keÐmeno ìso kai h ulopoÐhsh twn tupografikÿn idiai-
terotătwn eÐnai jèmata sta opoÐa to TEX kai oi epÐgonoÐ tou eÐnai pragmatikĹ
prwtajlhtèc. ’Omwc, to TEX eÐnai {gnăsio AmerikanĹki} kai, san tètoio, ba-
sÐzetai sto amerikanikì prìtupo ASCII. SÔmfwna me to prìtupo ASCII, kĹje
qaraktărac antistoiqeÐ se ènan jetikì akèraio arijmì tou opoÐou to mègejoc
den mporeÐ na xeperĹsei ta oktÿ bit (èna byte).1 Sunepÿc, katĹ to prìtupo
ASCII, den mporoÔme na grĹyoume kĹti ston upologistă se mia glÿssa pou
perièqei perissìtera apì 28 = 256 grĹmmata kai sÔmbola.

1 Sthn arqikă tou morfă, to ASCII perielĹmbane mìno {qaraktărec megèjouc 7 bit}, dhladă
se 27 = 128 qaraktărec. Katìpin diĹforoi kataskeuastèc H/U kai leitourgikÿn susthmĹtwn
epèkteinan to ASCII sta 8 bit (1 byte) ­ o kajènac sÔmfwna me ton dikì tou trìpo.
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Gia to TEX, h lÔsh pou epinoăjhke gia thn antimetÿpish tou problămatoc thc
stoiqeiojesÐac keimènwn se glÿssec pou èqoun perissìtera apì 256 grĹmmata
kai sÔmbola ătan h metagrafă, dhladă h grafă enìc mh latinikoÔ alfabătou
qrhsimopoiÿntac to latinikì alfĹbhto ston kÿdika TEX. To meionèkthma autăc
thc mejìdou eÐnai ìti to arqeÐo me ton kÿdika TEX, gÐnetai dusanĹgnwsto akìma
kai gia touc muhmènouc. Problămata akribÿc ìpwc autì, kai kurÐwc h Ôparxh
kwdikopoiăsewn (kwdikoselÐdwn) gia thn Ðdia glÿssa diaforetikÿn gia kĹje
leitourgikì sÔsthma, ătan pou odăghsan sth dhmiourgÐa tou protÔpou Unicode.

Me aplĹ lìgia, to prìtupo Unicode eÐnai èna megĹlo sÔnolo qaraktărwn to
opoÐo uposthrÐzei tic perissìterec apo tic grafèc tou kìsmou (nekrèc ă kai qrh-
simopoioÔmenec) epitrèpontac ètsi thn eÔkolh metĹdosh, epexergasÐa kai probo-
lă poluglwssikÿn keimènwn. Se ì,ti akoloujeÐ ja parousiĹsoume se suntomÐa
tic teqnikèc leptomèreiec pou aforoÔn to prìtupo, tic omĹdec qaraktărwn pou
uposthrÐzei allĹ kai thn ellhnikă upostărixh.

2. Perigrafă tou protÔpou Unicode

To prìtupo Unicode dhmiourgăjhke me bĹsh mia seirĹ apì arqèc. KÔria
arqă apotèlese h apaÐthsh o kĹje qaraktărac na anaparistĹtai apì 16 bit
(dhladă dÔo byte). O kĹje qarakărac antistoiqeÐ se èna kwdikì shmeÐo to opoÐo
anaparistĹ th jèsh tou qaraktăra sto prìtupo kai mporeÐ na qrhsimopoihjeÐ gia
sugkrÐseic. To kwdikì shmeÐo kĹje qaraktăra shmeiÿnetai me èna tetrayăfio
dekaexadikì arijmì, p.q., AF01, 0308, k.o.k. Epiplèon, ta arqeÐa Unicode ja
èprepe na eÐnai eÔkola prospelĹsima, enÿ h epexergasÐa touc den ja èprepe
na parousiĹzei idiaÐterec duskolÐec. Epeidă to Unicode eÐnai ousiastikĹ èna
(megĹlo) sÔnolo qaraktărwn, akribÿc ìpwc eÐnai kai to ASCII, o anagnÿsthc
ja prèpei na èqei sto mualì tou ìti to prìtupo Unicode kajorÐzei ton arijmì
ston opoÐo antistoiqeÐ ènac qaraktărac h ènac glÔfoc (dhladă ènac qaraktărac
pou prokÔptei apì ton sunduasmì dÔo ă perissotèrwn aplÿn qaraktărwn), allĹ
den kajorÐzei diaforetikèc morfèc (sqediĹseic) qaraktărwn. Gia parĹdeigma,
sto parakĹtw sqăma dÐnoume tèsseric diaforetikèc morfèc (sqediĹseic) tou
glÔfou latin small ligature fi, pou antistoiqeÐ ston kwdikì arijmì Unicode
FB01:

fi fi fi fi

Epiplèon, proc apofugă problhmĹtwn anĹmeixhc diaforetikÿn glwssÿn, arke-
toÐ qaraktărec pou moiĹzoun emfanÐzontai pollèc forèc. Mia tètoia perÐptwsh
eÐnai o qaraktărac A pou apantĹtai toulĹqiston stic exăc morfèc: latin cap-
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ital letter a, greek capital letter alpha kai cyrillic capital let-

ter a.

To prìtupo Unicode èqei sqediasjeÐ ètsi ÿste o kĹje qaraktărac na anti-
stoiqeÐ se mÐa seirĹ 16 bit. Aută h sÔmbash odhgeÐ sto sumpèrasma ìti me to
Unicode mporoÔme na anaparastăsoume mèqri 216 = 65.536 diaforetikoÔc qara-
ktărec. ’Omwc sthn pragmatikìthta mporoÔme Ĺmesa na aparastăsoume 63.486
qaraktărec, enÿ oi upìloipec 2.048 dekaexĹdec qrhsimopoioÔntai gia thn ana-
parĹstash Ĺllwn 1.048.544 qaraktărwn qrhsimopoiÿntac zeÔgh dekaexĹdwn ta
opoÐa onomĹzontai antikatastĹtec (surrogates). ’Etsi, to Unicode mĹc epitrèpei
na anaparastăsoume 1.112.030 diaforetikoÔc qaraktărec.

Gia thn anaparĹstash enìc qaraktăra tou Unicode, qrhsimopoioÔme ìla ta
256 diaforetikĹ byte. Autì ìmwc èqei to meionèkthma ìti an èqoume mia efarmo-
gă h opoÐa anamènei kĹpoia sugkekrimèna byte kai aută prèpei na epexergasteÐ
èna arqeÐo Unicode, tìte eÐnai polÔ pijanì na apotÔqei. ’Etsi gia lìgouc sum-
batìthtac to prìtupo Unicode orÐzei kai mia morfă kwdikopoÐhshc sthn opoÐa
qrhsimopoioÔme oktĹdec bit antÐ gia dekaexĹdec gia thn anaparĹstash twn qa-
raktărwn. H morfă aută eÐnai gnwstă wc UTF-8, enÿ h ex orismoÔ morfă twn
16 bit eÐnai gnwstă wc UTF-16.

Sthn kwdikopoÐhsh UTF-8 oi latinikoÐ qaraktărec pou perièqontai sto prì-
tupo ASCII anaparistÿntai ìpwc prin, dhladă me èna byte. Gia thn anaparĹ-
stash twn iapwnikÿn, kinezikÿn kai koreatikÿn qaraktărwn qrhsimopoioÔntai
trÐa byte, enÿ gia touc qaraktărec pou apantÿntai sta aplĹ fjoggikĹ alfĹ-
bhta (p.q., to ellhnikì, to kurillikì, k.Ĺ.) qrhsimopoioÔntai dÔo byte. Tèloc,
gia thn anaparĹstash twn epiplèon qaraktărwn qrhsimopoioÔntai tèssera byte.

H kwdikopoÐhsh UTF-16 ìtan den qrhsimopoioÔntai oi antikatastĹtec, eÐnai
gnwstă wc kwdikopoÐhsh UCS-2. Akomă, epeidă upĹrqoun dÔo trìpoi gia thn
apojăkeush twn bit sfl èna byte, ja prèpei eÐte o prÿtoc qaraktărac tou arqeÐou
mac na eÐnai o zero width no-break space, eÐte na kajorÐzoume emeÐc ton
trìpo kwdikopoÐhshc twn byte. Sthn perÐptwsh pou pou ta ligìtero shmantikĹ
bit brÐskontai sto tèloc, lème ìti ta byte èqoun morfă big endian, alliÿc
ìti èqoun morfă little endian. Gia na katĹlabetai th diaforĹ, sac lème ìti
an ta byte èqoun morfă big endian to grĹmma C anaparistĹnetai me ta yhfÐa
00000000 01000011, enÿ sthn Ĺllh perÐptwsh me ta yhfÐa 00000000 01100001.
’Etsi èqoume tic kwdikopoÐhseic: UTF-16BE, UTF-16LE, UCS-2BE kai UCS-
2LE.

Oi antikatastĹtec sqhmatÐzontai apì dÔo zeÔgh byte ta opoÐa onomĹzontai
Ĺnw antikatastĹthc (high surrogate) kai kĹtw antikatastĹthc (low surrogates).
O Ĺnw antikastĹthc ja prèpei na antistoiqeÐ sfl èna kwdikì shmeÐo metaxÔ tou
D800 kai tou DBFF, enÿ o kĹtw antikatastĹthc ja prèpei na antistoiqeÐ sfl èna
kwdikì shmeÐo metaxÔ DC00 kai DFFF.
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3. Oi qaraktărec pou {uposthrÐzei} to Unicode

Sfl aută thn enìthta parousiĹzoume sunoptikĹ touc diĹforouc qaraktărec
pou uposthrÐzei proc to parìn to Unicode. Katfl arqĹc, oi grafèc pou uposthrÐ-
zontai eÐnai: arabikă, armenikă, Bengali, Bopomofo, Buhid, kanadikă sullabikă
grafă, tserìki, kurillikă, Deseret, Devanagari, aijiopikă, gewrgiană, gotjikă,
ellhnikă, Gujarati, Gurmukhi, kinezikă (ă Qan, ìpwc eÐnai to swstì), koreatikă,
ebraðkă, iapwnikă (sullabikă kai ideografikă), qmèr, latinikèc grafèc, grafă
thc glÿssac tou LĹoc, Malayalam, moggolikĹ, Myanmar, Ogham, etrouskikă,
Oriya, rounikă, gi, jibetiană, taôlandèzikă, k.Ĺ.2

Epiplèon, upĹrqoun kai arketĹ sÔmbola ta opoÐa den eÐnai grĹmmata kai
perilambĹnontai sto prìtupo Unicode. Ta sÔmbola autĹ eÐnai: arijmoÐ, tonikĹ
sÔmbola, sÔmbola stÐxhc, genikĹ sÔmbola, majhmatikĹ sÔmbola, mousikĹ sÔm-
bola (dutikĹ kai buzantinĹ), teqnikĹ sÔmbola, bèlh, plaÐsia kai Ĺlla gewmetri-
kĹ sÔmbola, ta sÔmbola tou alfabătou Braille gia touc tufloÔc kai ta Kangxi
radicals pou qrhsimopoioÔntai sta kinezikĹ lexikĹ miac kai den eÐnai dunatì na
upĹrqoun qiliĹdec enìthtec.

An kai to Unicode uposthrÐzei ìlec tic grafèc pou parousiĹsame parapĹnw,
eÐnai epiplèon sumbatì kai me ta diĹfora prìtupa 8-bit, ìpwc gia parĹdeigma to
Latin-1, to ISO8859-7, k.lp. O PÐnakac 1 deÐqnei thn kwdikopoÐhsh thc ellhnikăc
monotonikăc grafăc: Oi qaraktărec pou den faÐnontai eÐnai aplĹ enallaktikèc
morfèc diafìrwn grammĹtwn (p.q., π kai $) oi opoÐec ìmwc den upostărizontai
apì th grammatoseirĹ pou qrhsimopoioÔme.

Ston PÐnaka 2 sto tèloc tou Ĺrjrou, parousiĹzoume thn kwdikopoÐhsh thc
ellhnikăc polutonikăc grafăc katĹ to prìtupo Unicode.

AxÐzei na anafèroume ìti oi pÐnakec etoÔtou tou Ĺrjrou stoiqeiojetăjhkan
me to L kai mia en dunĹmei grammatoseirĹ tÔpou Unicode h opoÐa sthrÐzetai stic
grammatoseirèc pou qrhsimopoioÔntai sto pakèto babel. H grammatoseirĹ eÐnai
tmăma miac seirĹc ergaleÐwn ta opoÐa elpÐzoume na diajèsoume proseqÿc sto
eurÔ koinì.

Perissìterec plhroforÐec sqetikĹ me to prìtupo Unicode mporeÐte na breÐte
sto diktuakì tìpo: http://www.unicode.org.

H Suntaktikă Epitropă tou periodikoÔ ja ăjele na proskalèsei ìlouc touc
anagnÿstec tou periodikoÔ (allĹ kai Ĺllouc endiaferìmenouc) na meletăsoun
touc pÐnakec tou prìtupou Unicode kai na parousiĹsoun tic dikèc touc apìyeic.
Oi suggrafeÐc eÔqontai to Ĺrjro touc kai Ĺlla parìmoia pou èqoun dhmosieuteÐ
sto EÖtupon na dÿsoun thn aformă gia mia gìnimh kai dhmiourgikă antallagă

2 Oi grafèc pou anafèroume edÿ me latinikĹ grĹmmata eÐnai grafèc pou den tic èqoume
sunantăsei potè sta ellhnikĹ. Apantÿntai kurÐwc sthn Indikă Qersìnhso.
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0374 þ 0375 ß 037A | 037E ? 0386 ’A
0388 ’E 0389 ’H 038A ’I 038C ’O 038E ’U
038F ’W 0390 ò 0391 A 0392 B 0393 G
0394 D 0395 E 0396 Z 0397 H 0398 J
0399 I 039A K 039B L 039C M 039D N
039E X 039F O 03A0 P 03A1 R 03A3 S
03A4 T 03A5 U 03A6 F 03A7 Q 03A8 Y
03A9 W 03AA Û 03AB ß 03AC Ĺ 03AD è
03AE ă 03AF Ð 03B0 ö 03B1 a 03B2 b
03B3 g 03B4 d 03B5 e 03B6 z 03B7 h
03B8 j 03B9 i 03BA k 03BB l 03BC m
03BD n 03BE x 03BF o 03C0 p 03C1 r
03C2 c 03C3 s 03C4 t 03C5 u 03C6 f
03C7 q 03C8 y 03C9 w 03CA ð 03CB ô
03CC ì 03CD Ô 03CE ÿ 03D0 03D1
03D2 03D3 03D4 03D5 03D6
03D7 ý 03DA ˇ 03DB ˚ 03DC Ã 03DD Ş
03DE « 03DF „ 03E0 � 03E1 ff

PÐnakac 1: H kwdikopoÐhsh twn qaraktărwn thc ellhnikăc monotonikăc grafăc
katĹ to prìtupo Unicode.

1FB8 ffiA 1FB9 fflA 1FBA ‘A 1FBB ’A 1FBC ¯
1FBD 1FC2 Ĳ 1FC3 ù 1FC4 ď 1FC6 ĺ
1FC7 ň 1FC8 ‘E 1FC9 ’E 1FCA ‘H 1FCB ’H
1FCC ˙ 1FD0 iffi 1FD1 ffli 1FD2 ñ 1FD3 ò
1FD6 Ø 1FD7 ó 1FD8 ffiI 1FD9 fflI 1FDA ‘I
1FDB ’I 1FE0 ffiu 1FE1 fflu 1FE2 õ 1FE3 ö
1FE4 ü 1FE5 û 1FE6 Ü 1FE7 œ 1FE8 ffiU
1FE9 fflU 1FEA ‘U 1FEB ’U 1FEC <R 1FF2 ť
1FF3 ú 1FF4 ĳ 1FF6 À 1FF7 Ä 1FF8 ‘O
1FF9 ’O 1FFA ‘W 1FFB ’W 1FFC ¸

PÐnakac 2: H kwdikopoÐhsh twn qaraktărwn thc ellhnikăc polutonikăc grafăc
katĹ to prìtupo Unicode.

apìyewn kai protĹsewn gia thn peraitèrw orjìterh anĹptuxh tou prìtupou
autoÔ ìson aforĹ thn ellhnikă glÿssa.
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1F00 Ć 1F01 Ą 1F02 Ń 1F03 Č 1F04 Ł
1F05 Ľ 1F06 Š 1F07 Ś 1F08 >A 1F09 <A
1F0A _A 1F0B CA 1F0C Â 1F0D VA 1F0E \A
1F0F @A 1F10 â 1F11 á 1F12 ë 1F13 ã
1F14 ê 1F15 é 1F18 >E 1F19 <E 1F1A _E
1F1B CE 1F1C ^E 1F1D VE 1F20 Ž 1F21 Ź
1F22 ń 1F23 č 1F24 ć 1F25 ą 1F26 ł
1F27 ľ 1F28 >H 1F29 <H 1F2A ^H 1F2B CH
1F2C ^H 1F2D VH 1F2E \H 1F2F @H 1F30 Ê
1F31 É 1F32 Ó 1F33 Ë 1F34 Ò 1F35 Ñ
1F36 Ú 1F37 Ù 1F38 >I 1F39 <I 1F3A ^I
1F3B CI 1F3C ^I 1F3D VI 1F3E \I 1F3F @I
1F40 æ 1F41 å 1F42 ï 1F43 ç 1F44 î
1F45 í 1F48 >O 1F49 <O 1F4A ^O 1F4B CO
1F4C ^O 1F4D VO 1F50 Î 1F51 Í 1F52 Œ
1F53 Ï 1F54 Ö 1F55 Õ 1F56 Þ 1F57 Ý
1F59 <U 1F5B CU 1F5D VU 1F5F @U 1F60 š
1F61 ś 1F62 ż 1F63 ş 1F64 ž 1F65 ź
1F66 Â 1F67 Á 1F68 >W 1F69 <W 1F6A ^W
1F6B CW 1F6C ^W 1F6D VW 1F6E \W 1F6F @W
1F70 Ă 1F71 Ĺ 1F72 à 1F73 è 1F74 Ÿ
1F75 ă 1F76 È 1F77 Ð 1F78 ä 1F79 ì
1F7A Ì 1F7B Ô 1F7C ř 1F7D ÿ 1F80 Ę
1F81 Ě 1F82 Ŕ 1F83 Ğ 1F84 Ő 1F85 Ŋ
1F86 Ű 1F87 Ţ 1F88 >̄ 1F89 <̄ 1F8A _̄
1F8B C̄ 1F8C ^A 1F8D VA 1F8E \̄ 1F8F @̄
1F90 đ 1F91 İ 1F92 ŕ 1F93 ğ 1F94 ę
1F95 ě 1F96 ő 1F97 ŋ 1F98 >˙ 1F99 <˙
1F9A ^˙ 1F9B C˙ 1F9C ^H 1F9D VH 1F9E \˙
1F9F @˙ 1FA0 ű 1FA1 ţ 1FA2 £ 1FA3 ů
1FA4 ¿ 1FA5 ¡ 1FA6 Æ 1FA7 Å 1FA8 >¸
1FA9 <¸ 1FAA ^¸ 1FAB C¸ 1FAC ^W 1FAD VW
1FAE \̧ 1FAF @¸ 1FB0 ffia 1FB1 ffla 1FB2 Ď
1FB3 ø 1FB4 Ň 1FB6 Ř 1FB7 Ť

PÐnakac 2: sunèqeia.


